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2 LES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU PARC EOLIEN

I 2-1 Caractéristiques techniques des éoliennes

B -
Chacune des éoliennes a une puissance nominale de 3,6 MW. 150 m
Les éoliennes se composent de trois principaux éléments : |
= Le rotor, d'un diamétre maximal de 126 m), composé de trois pales, faisant chacune 61,7 m de long, ‘l
réunies au niveau du moyeu. Le rotor est auto-directionnel (comme une girouette, il tourne a 360° sur \
son axe) et s'oriente en fonction de la direction du vent. La surface maximale balayée par les pales est |
de 11 960 m?; \  Moyeu

= Le méat a une hauteur au moyeu de 87 m pour une hauteur totale d’éolienne n’excédant pas 150 m ;

= Lanacelle qui abrite les éléments fonctionnels permettant de convertir I'énergie cinétique de la rotation
des pales en énergie électrique permettant la fabrication de I'électricité (génératrice, multiplicateur...)
ainsi que différents éléments de sécurité (balisage aérien, systéeme de freinage ...).

Tous les modéles d’éoliennes sont équipés de plusieurs dispositifs de sécurité et de protection (foudre,
incendies) et d’un dispositif garantissant la non-accessibilité des équipements aux personnes non autorisées.
Elles font 'objet d’'une certification : déclaration de conformité européenne. 87 m
Les instruments de mesure de vent placés au-dessus de la nacelle conditionnent le fonctionnement de 'éolienne.
Grace aux informations transmises par la girouette qui détermine la direction du vent, le rotor se positionnera
pour étre continuellement face au vent.

Terrair
Les pales se mettent en mouvement lorsque I’'anémaometre (positionné sur la nacelle) indique une vitesse de / / RN 1

Terrain

vent d’environ 10 km/h a hauteur de la nacelle, et c’est seulement & partir de 12 km/h que I'éolienne peut étre _
couplée au réseau électrique. Le rotor et I'arbre dit « lent » transmettent alors I'énergie mécanique a basse

vitesse (entre 6 et 12 tr/min) aux engrenages du multiplicateur, dont I'arbre dit « rapide » tourne environ 100 fois

plus vite que l'arbre lent. Certaines éoliennes sont dépourvues de multiplicateur et la génératrice est entrainée

directement par I'arbre « lent » lié au rotor. La génératrice transforme I'énergie mécanique captée par les pales

en énergie électrique.

Figure 144 : Eolienne en coupe 3.6-V126 (source : NEOEN, 2020)

La puissance électrique produite varie en fonction de la vitesse de rotation du rotor. Dés que le vent atteint
environ 50 km/h a hauteur de nacelle (entre 12 et 19 m/s pour les éoliennes du projet des Hauts de Plessala),
I'éolienne fournit sa puissance maximale. Cette puissance est dite « nominale ». Pour un aérogénérateur de 3
MW par exemple, la production électrique atteint 3 000 kWh dés que le vent atteint environ 50 km/h. L’électricité
est produite par la génératrice correspond a un courant alternatif de fréquence 50 Hz avec une tension de 400 a
690 V. La tension est ensuite élevée jusqu’a 20 000 V par un transformateur placé dans chaque éolienne pour
étre ensuite injectée dans le réseau électrique public.

Lorsque la mesure de vent, indiquée par 'anémomeétre, atteint des vitesses de plus de 22,5 m/s (soit 81 km/h) ,
les pales sont mises « en drapeau » et I'éolienne cesse de fonctionner pour des raisons de sécurité.

Deux systemes de freinage permettront d’assurer la sécurité de I'éolienne :
= Le premier par la mise en drapeau des pales, c’est-a-dire un freinage aérodynamique : les pales
prennent alors une orientation paralléle au vent ;
= Le second par un frein mécanique sur I'arbre de transmission a I'intérieur de la nacelle.

Remarque : Pour plus de détails sur le dispositif de sécurité de ces éoliennes, le lecteur peut se référer a I'étude
de dangers jointe au présent dossier de demande d’autorisation environnementale et qui bénéficie d’un résumé
non technique.
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I 2-2 Composition d'une éolienne

Etude d'Impact Santé et Environnement

2-2d La nacelle

Chaque éolienne est composée d'une fondation, d'une tour (ou mét), d'une nacelle et de trois pales. Chaque
élément est peint en blanc/gris lumiere pour son insertion dans le paysage (réf. RAL. 7035) et le respect des
normes de sécurité aériennes.

‘ 2-2a Les fondations

Les fondations transmettent le poids mort de I'éolienne et les charges supplémentaires créées par le vent, dans
le sol. Une étude géotechnique sera effectuée pour dimensionner précisément les fondations de chaque
éolienne.

Les fondations sont de forme circulaire, de dimension de 20 a 25 m de large a leur base et se resserrent jusqu'a
environ 5 m de diamétre. Elles sont situées dans une fouille un peu plus large. La base des fondations est située
entre 3 et 5 m de profondeur.

Aprés comblement de chaque fosse avec une partie des stériles extraits, les fondations sont surplombées d'un
revétement minéral (grave compactée) garantissant l'acces aux services de maintenance. Ces stériles sont
stockés de facon temporaire sur place sous forme de merlons.

‘Z-Zb Le mat

La nacelle contient les éléments qui vont permettre la fabrication de I'électricité. Sa forme peut varier en fonction
des constructeurs vers des formes rectangulaires (NORDEX, VESTAS, GENERAL ELECTRIC ou SENVION) ou
ovoides (SIEMENS, ENERCON).

La plupart des technologies possédent un systéme d’entrainement indirect (présence d’un multiplicateur). Ainsi,
I'arbre (appelé moyeu), entrainé par les pales, est accouplé a un multiplicateur qui a pour objectif d’augmenter
le nombre de rotations de I'arbre. On passe ainsi d’environ 15 tours par minute (coté rotor) a 1 600 tours par
minute (a la sortie du multiplicateur).

Ensuite, I'arbre est directement couplé a la génératrice (qui fabrique I'électricité). L’électricité ainsi produite sous
une tension de 400 a 690 V est transformée dans I'éolienne en 20 000 V puis est acheminée par des cables au
pied de la tour pour rejoindre I'éolienne suivante ou in fine le poste de livraison.

Certaines technologies, du constructeur ENERCON par exemple, possédent un systéme d’entrainement direct
(absence de multiplicateur entre le rotor et la génératrice). Ainsi, I'arbre (appelé moyeu), est directement couplé
a la génératrice (qui fabrique I'électricité). L'électricité produite sous une tension de 400 & 690 V est transformée
dans I'éolienne en 20 000 V puis est acheminée par des cables dans la tour au pied de la tour pour rejoindre le
poste de livraison.

Le mét est généralement composé de 3 a 5 trongons en acier ou de 15 a 20 anneaux de béton surmontés d’un
ou plusieurs troncons en acier. Les différentes sections individuelles sont reliées entre elles par des brides en L
qui réduisent les contraintes sur les matériaux. Dans la plupart des éoliennes, il abrite le transformateur qui permet
d’élever la tension électrique de I'éolienne pour le transport de I'énergie sur le réseau électrique.

2 - 2cles pales

Elles sont au nombre de trois par machine. D'une longueur de 61,7 m, elles sont constituées d’'un seul bloc de
plastique armé a fibre de verre (résine époxyde). Chaque pale posséde :

= Un systéme de protection parafoudre intégré ;

= Un systéeme de réglage indépendant pour prendre le maximum de vent ;

= Une alimentation électrique de secours, indépendante.

Figure 145 : Ecorché simplifié de l'intérieur de la nacelle V126 (source : Vestas, 2020)
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